池州职业技术学院嵌入式技术应用开发赛项设备

采购需求书

一、项目概况

1、实施背景
安徽省职业院校技能大赛是省教育厅、省经信委、省人社厅共同牵头举办的经常性赛事，此赛事的行业影响力和含金量都很高，是高职院校展示教育教学成果的舞台。为了切实提高我院参赛师生在省赛、国赛的技能成绩，提高我院在行业内的影响力与知名度，所以需要采购赛项指定设备进行针对性训练。

2、基本情况
目前电子信息与传媒系，针对安徽省职业技能大赛“嵌入式技术应用开发”赛项，现有设备无法满足赛项要求，学生无法进行相关训练，需要采购大赛专项设备。
3、采购内容和预算
2021年安徽省职业院校技能大赛“嵌入式技术应用开发”赛项指定设备，嵌入式系统综合应用创新实训开发装置1套，智能移动机器人1套，便携式机器视觉实训平台2套，机械臂2套，赛前任务板焊接训练套件4套，赛前任务板排障套件2套；预算为：20.25万元人民币。

4、项目整体用途、功能目标
新购置的嵌入式设备主要用于电子信息与传媒系参加“嵌入式技术应用开发”赛项训练以及其他嵌入式类型赛项训练，教师运用赛项设备进行课题研究等，为学生能够参加比赛取得成绩提供保障。

5、供应商资格条件

符合《政府采购法》第二十二条规定。
二、采购清单(必填)

	序号
	货物名称
	单位
	数量
	金额（元）
	备注

	1
	嵌入式系统综合应用创新实训开发装置
	套
	1
	55000
	

	2
	智能移动机器人
	套
	1
	55000
	

	3
	便携式机器视觉实训平台
	套
	2
	52500
	

	4
	机械臂
	套
	2
	10000
	

	5
	赛前任务板焊接训练套件
	套
	4
	10000
	

	6
	赛前任务板排障套件
	套
	2
	20000
	

	合计
	贰拾万贰仟伍佰圆整（¥202500.00）


3、 技术参数及功能要求

	序号
	货物名称
	技术参数及功能要求
	备注

	1
	嵌入式系统综合应用创新实训开发装置
	一、系统设计要求：
1、装置包含百万级数控云台摄像头、智能车运动控制自动纠正转速、码盘测速单元、现场总线通信单元、RFID射频通信模块、信息显示单元、智能循迹模块、OLED显示模块、电量监测单元、WiFi通信单元、ZigBee通信单元、离线式语音识别单元、红外通信单元、超声波、光照强度等多种传感器单元。
2、装置搭载一款配套的图像数据处理终端，可实现摄像头有线连接，图像本地化处理。
3、装置提供配套STM32F4开发资源包、离线式语音识别开发资源包、图像数据处理终端开发资源包、RFID开发资源包、Android应用开发资源包、图像识别与处理资源包等相关教学资源。
4、装置支持智能车完成运动控制与自动纠正转速、传感器数据采集、视频采集与处理、二维码识别、车牌识别、颜色识别、红外控制、WiFi传输、ZigBee通信、LoRa通信、RFID射频识别、APP应用开发等功能。
5、装置要求留有多种应用扩展接口，可与多种设备互联互通，可联网、组网控制，支持窄带物联网通信技术，可作为多种教学平台使用，适用于单片机、传感器、嵌入式、物联网、机器人、汽车电子、移动互联与智能控制等电子通信类相关专业教学实践应用。
★6、装置要求满足全国职业院校技能大赛“嵌入式技术应用开发”赛项设备要求，可与智能手机、PAD等终端互联互通，其上位机与嵌入式综合应用创新实训开发装置通信方式满足全国职业院校技能大赛嵌入式技术与应用开发赛项的标准通信协议，方便学生训练使用。

二、技术参数要求： 
1、车体
（1） 车体尺寸(长X宽X高)：300mm×220mm×220mm；
（2） 车身采用钢制车身，全面开槽；
（3） 车身重心可自由安装和调整；
（4） 平台有四轮驱动；
（5） 车身重量：1.8kg (含电池组)。
2、核心控制单元
（1） 处理器：STM32F407IGT6；
（2） 电源管理芯片：TPS54531；
（3） CAN总线收发器：TJA1050T；
（4） 4个独立按键，带LED灯指示；
（5） 1个复位按键；
（6） 4个独立LED灯；
（7） 2个拨档电源开关；
（8） 1组16Pin（DC3-16）任务板I/O口插座，带过流保护；
（9） 1组14Pin（DC3-14）扩展备用接口；
（10） 1组6Pin SWD下载调试接口；
（11） 4组4Pin CAN 总线接口；
（12） 2组4Pin UART 接口；
（13） 1路SD卡接口；
（14） 1路10/100M网卡接口；
（15） 1路480M高速USB接口；
（16） 2组电池电量检测单元电路。
3、智能显示通信单元
（1） 处理器：STM32F103VCT6；
（2） CAN总线收发器：TJA1050T；
（3） 显示模块：3.5寸TFT 液晶；
（4） FLASH：板载16Mbit 数据存储器；
（5） ZigBee通信模块：核心芯片采用CC2530F256，2.4G—2.4853G主频通信，该频率可以自行设定，板载0.96寸OLED屏，用于组网信息、状态显示等功能，通信协议可自由定义，方便二次开发使用。
（6） WIFI通信模块：频率范围2.4G—2.4853G，通过无线与手机端实现互联互通，此外通信协议可自由定义，方便二次开发使用；板载提供有线网卡接口。
（7） 1组6Pin SWD下载调试接口；
（8） 1组4Pin CAN 总线接口；
（9） 1组4Pin UART 接口；
（10） 1个系统复位按键；
（11） 2个WIFI复位按键；
（12） 1个系统供电开关；
（13） 1个WIFI供电开关。
4、电机单元
（1） 驱动电机：Nammiki 22CL3501PG；
（2） 最高转速：12VDC，120转/分钟；
（3） 电机测速码盘接口：提供两组电机的测速码盘信号，可完成电机测速；
（4） 减速比：80：1；
（5） 编码器：2脉冲每圈；车轮外径：60mm。
5、车载供电单元
（1） 2组锂电池独立供电，一组用于电机驱动电路，一组用于控制器类电路使用，避免相互干扰；
（2） 车身带固定电池充电接口；
（3） 电池组输出电压：12.6V；电池容量6800毫安时。
6、智能寻迹单元
（1） 利用光电传感器(TCR T5000)完成自动循迹行走功能；
（2） 红外对管：15组，前七后八等距排列；
（3） 处理器：STM32F103C8T6；
（4） CAN总线收发器：TJA1050T；
（5） 1组6Pin SWD下载调试接口；
（6） 1组4Pin CAN 总线接口；
（7） 1组4Pin UART 接口；
（8） 1路10Pin扩展接口；
（9） 1个系统复位按键；
（10） 2路可调电位器；
（11） 每组红外对管分时独立控制，10位ADC同步采样，经内部算法处理，减轻了外部噪声带来的干扰，增加了循迹的稳定性，每个寻迹电路的红外对管灵敏度自适应，减轻现场调试难度。
7、功能任务扩展单元
（1） 1个超声波测距模块（发射SZW-S40-12M，接收SZW-R40-1OP）；
（2） 1个光强度传感器（BH1750FVI）；
（3） 1个光敏电阻(5516)；
（4） 1个红外发射模块（红外发射管HIR26-21）；
（5） 1个智能语音识别交互模块（SYN7318）；
（6） 1个900M RFID标签；
（7） 1个13.56M RFID读写卡模块；
（8） 1个蜂鸣器单元；
（9） 2路左右双闪LED电路；
（10） 通过16Pin（DC3-16）排线与核心控制单元相连。
8、电机控制单元
（1） 处理器：STM32F103RCT6；
（2） CAN总线收发器：TJA1050T；
（3） 电机驱动芯片：DRV8848；
（4） 四组4Pin 码盘测速接口；
（5） 四路电机驱动接口；
（6） 1组6Pin SWD下载调试接口；
（7） 1组4Pin CAN 总线接口；
（8） 1路独立按键接口；
（9） 1路蓝牙扩展接口；
（10） 支持自动校正四轮转速算法，保证每一时刻四轮转速一致。
9、图像数据处理终端
（1） CPU处理器：双Cortex-A72+四Cortex-A53 大小核CPU结构；
（2） 运行主频：400MHz~2000MHz；
（3） 内存：2GB DDR3；
（4） 存储：EMMC 16GB；
（5） 操作系统：支持Android 7.1&Linux；
（6） 1路Type-C接口；
（7） 1路音频I2S接口；
（8） 1路MIPI-DSI接口（最高可支持4K显示屏）；
（9） 1路MIPI-CSI接口（最高可支持1300万摄像头）；
（10） 1路开关机键；
（11） 1路复位键；
（12） 1路SPI接口；
（13） 1路SDIO接口；
（14） 1路USB3.0接口；
（15） 1路TF卡接口；
（16） 3路UART接口；
（17） 搭载5.5寸2K电容触摸屏。
10、摄像头模块单元
（1） 摄像头像素：130万；
（2） 云台转角：水平：近360°，垂直近180°；
（3） 摄像头模块具有丰富的数据接口（WIFI、TCP/IP）；
（4） 支持JPEG、H.264等压缩格式，方便用户进行二次的开发与扩展。
3、 软件资源要求：
1、 基于2022年全国职业院校技能大赛嵌入式技术应用开发赛项标准的Android应用开发软件资源包，实训教程等；
2、 基于2022年全国职业院校技能大赛嵌入式技术应用开发赛项标准的STM32F4开发资源包，实训教程等。
四、实训项目要求：
1、基础实训
（1） I/O口控制实训
（2） 定时器应用实训
（3） 中断应用实训
（4） 串口通信实训
（5） PWM电机控制实训
（6） 小车循迹实训
（7） 超声波测距实训
（8） 光照度测量实训
（9） 码盘测速实训
（10） CAN总线通信实训
（11） 红外通信实训
（12） ZigBee通信实训
（13） WIFI通信实训
（14） 智能语音交互实训
（15） RFID控制实训
（16） SD卡读写实训
（17） LCD显示实训
（18） 网卡通信实训
（19） USB接口实训
2、综合实训
（1） 智能车运动控制综合实训
（2） 二维码识别实训
（3） 云台摄像头图像采集实训
（4） 道闸自动控制实训
（5） 无线报警控制系统实训
（6） 颜色、形状识别实训
（7） ETC应用实训
（8） 多功能TFT显示系统实训
（9） 无线传感网数据采集实训
（10） 智能路灯控制实训
（11） 智能交通灯控制实训
（12） 立体车库综合应用实训
（13） 立体显示控制实训
（14） 地形检测综合应用实训
（15） 交通灯信号识别实训
（16） 车牌识别实训
（17） 智能语音交互综合应用实训

（18） 沙盘综合应用实训
★采购人有权在合同签订后要求成交供应商提供设备演示确认，如有虚假响应，采购人有权终止合同，由此引起的一切责任由供应商自行承担。
★符合2021年安徽省职业技能大赛“嵌入式技术应用开发”赛项设备标准
	

	2
	智能移动机器人
	一、系统设计要求：
1、搭载30万机器视觉摄像头，拥有智能循迹单元、智能移动机器人运动控制单元、测速码盘模块、信息显示单元、电量监测单元、WiFi通信单元、ZigBee通信单元、LoRa通信单元、超声波测距单元、光照强度检测单元、语音识别单元等组成元素。

2、平台提供配套开源硬件开发资源包、机器视觉识别开发资源包、Python开发资源包等相关资源。

3、可完成智能移动机器人运动控制、传感器数据采集、机器视觉识别（颜色、图形识别）、红外通信、WiFi传输、ZigBee通信等功能。

4、本平台留有多种应用扩展接口，可与多种设备互联互通，可组网控制，可作为多种教学平台使用，适用于单片机、传感器、机器人、智能控制等教学实践应用。

5、本平台要求与智能手机、PAD等终端互联互通，其上位机与嵌入式系统综合应用创新实训开发装置通信方式满足全国职业院校技能大赛嵌入式技术与应用开发赛项的标准通信协议，方便学生训练使用。

二、技术参数要求： 
1、车体
（1） 尺寸(长X宽X高)：300mm×220mm×220mm；
（2） 车身采用钢制车身，全面开槽；
（3） 车身重心可自由安装和调整；
（4） 平台有四轮驱动；
（5） 车身重量：1.8kg (含电池组)。
2、控制器单元一
（1） 处理器：STM32F103VCT6；
（2） 电源管理芯片：TPS54531；
（3） 电机驱动芯片：DRV8848；
（4） CAN总线收发器：TJA1050T；
（5） 四个独立按键，带LED灯指示；
（6） 一个复位按键；
（7） 四个独立LED灯；
（8） 两个拨档电源开关；
（9） 一组16Pin（DC3-16）任务板I/O口插座，带过流保护；
（10） 一组14Pin（DC3-14）扩展备用接口；
（11） 一组10Pin（DC3-10）扩展循迹板I/O口插座；
（12） 一组6Pin SWD下载调试接口；
（13） 一组4Pin UART 接口；
（14） 两组4Pin 码盘测速接口；
（15） 两组电池电量检测单元电路；
（16） 四组4Pin CAN 总线接口；
（17） 一路FPGA EP4CE22数据交互单元电路；
（18） 一路模式切换开关电路。
3、控制器单元二
（1） 处理器：基于MEGA2560的Arduino核心板；
（2） 一路复位按键；
（3） 一路USB下载电路；
（4） 一路电源管理电路；
（5） 一路USB接口；
（6） 一路DC电源供电接口；
（7） 一路36P排针接口，连接处理器单元一；
（8） 六路8P排针接口，连接处理器单元一。
4、机器视觉摄像头单元
本摄像头可以通过高级语言Python脚本进行编程，利用其高级数据结构快速的在机器视觉算法中处理复杂的输出，轻松的完成机器视觉应用。
（1） 核心处理器：STM32F765VIT6； 
（2） ARM Cortex M7 处理器，216 MHz ，512KB RAM，2MB flash；
（3） 一路全速 USB (12Mbs) 接口；
（4） 一路100Mbs读写的μSD卡槽，支持OpenMV摄像头录制视频和机器视觉的素材提取；
（5） 一路54Mbs速度的SPI总线，支持把图像流数据传给LCD扩展板，WiFi扩展板，或者其他控制器；
（6） 一路 I2C总线接口；
（7） 一路CAN总线接口；
（8） 一路异步串口总线 (TX/RX)接口；
（9） 一路12-bit ADC ；
（10） 一路12-bit DAC；
（11） 三路 I/O 引脚用于舵机控制；
（12） 10路可用于中断和PWM的I/O引脚；
（13） 一路RGB LED（三色）灯；
（14） 两路高亮的 850nm IR LED（红外）；
（15） 摄像头支持输出和处理640x480 8-bit 灰度图或者320x240 16-bit RGB565 彩色图像。
5、智能显示通信单元
（1） 处理器：STM32F103VCT6；
（2） CAN总线收发器：TJA1050T；
（3） 显示模块：3.5寸TFT 液晶；
（4） FLASH：板载16Mbit 数据存储器；
（5） ZigBee通信模块：核心芯片采用CC2530F256，2.4G—2.4853G主频通信，该频率可以自行设定，板载0.96寸OLED屏，用于组网信息、状态显示等功能，通信协议可自由定义，方便二次开发使用。
（6） WIFI通信模块：频率范围2.4G—2.4853G，通过无线与手机端实现互联互通，此外通信协议可自由定义，方便二次开发使用；板载提供有线网卡接口。
（7） 1组6Pin SWD下载调试接口；
（8） 1组4Pin CAN 总线接口；
（9） 1组4Pin UART 接口；
（10） 1个系统复位按键；
（11） 2个WIFI复位按键；
（12） 1个系统供电开关；
（13） 1个WIFI供电开关。
6、电机单元
（1） 驱动电机：Nammiki 22CL3501PG；
（2） 最高转速：12VDC，120转/分钟；
（3） 电机测速码盘接口：提供两组电机的测速码盘信号，可完成电机测速；
（4） 减速比：80：1；
（5） 编码器：2脉冲每圈；车轮外径：60mm。
7、车载供电单元
（1） 2组锂电池独立供电，一组用于电机驱动电路，一组用于控制器类电路使用，避免相互干扰；
（2） 车身带固定电池充电接口；
（3） 电池组输出电压：12.6V；电池容量6800毫安时。
8、智能寻迹单元
（1） 利用光电传感器(TCR T5000)完成自动循迹行走功能；
（2） 红外对管：15组，前七后八等距排列；
（3） 处理器：STM32F103C8T6；
（4） CAN总线收发器：TJA1050T；
（5） 1组6Pin SWD下载调试接口；
（6） 1组4Pin CAN 总线接口；
（7） 1组4Pin UART 接口；
（8） 1路10Pin扩展接口；
（9） 1个系统复位按键；
（10） 2路可调电位器；
（11） 每组红外对管分时独立控制，10位ADC同步采样，经内部算法处理，减轻了外部噪声带来的干扰，增加了循迹的稳定性，每个寻迹电路的红外对管灵敏度自适应，减轻现场调试难度。
9、任务板模块
模块提供1个超声波测距模块HC-RS04、1个光强度传感器（BH1750FVI）、1个光敏电阻(5516)、一个红外发射模块（红外发射管HIR26-21）、一个智能语音识别交互模块（SYN7318）、一个蜂鸣器单元、两路左右双闪LED电路，通过16Pin（DC3-16）排线与核心控制单元相连，将任务板所测数据传输给处理器。
三、实训项目要求： 
1、开源硬件编程开发案例
（1） 基于开源硬件的LED灯测试实训
（2） 基于开源硬件的按键输入实训
（3） 基于开源硬件的PWM输出实训
（4） 基于开源硬件的定时器实训
（5） 基于开源硬件的外部中断实训
（6） 基于开源硬件的串口通信实训
（7） 基于开源硬件的AD采集实训
（8） 基于开源硬件的电机驱动实训
（9） 基于开源硬件的码盘测速实训
（10） 基于开源硬件的循迹测试实训
（11） 基于开源硬件的OLED显示实训
（12） 基于开源硬件的WIFI通信实训
（13） 基于开源硬件的Zigbee组网通信实训
（14） 基于开源硬件的红外通信实训
（15） 基于开源硬件的光照强度传感器实训
（16） 基于开源硬件的超声波传感器实训
2、机器视觉识别开发案例
（1） 彩色图像采集实训
（2） 灰度图像处理实训
（3） 图像滤波实训
（4） 图像翻转实训
（5） ROI设置实训
（6） 画图画线实训
（7） 色块检测实训
（8） 阈值分割实训
（9） 标记跟踪实训
（10） 模板匹配实训
（11） 扫码识别实训
（12） 特征检测实训
（13） 人脸检测实训
（14） 人脸识别实训
★采购人有权在合同签订后要求成交供应商提供设备演示确认，如有虚假响应，采购人有权终止合同，由此引起的一切责任由供应商自行承担。
★符合2021年安徽省职业技能大赛“嵌入式技术应用开发”赛项设备标准
	

	3
	便携式机器视觉实训平台
	本设备主要用于图像采集、图像分析、图像处理和视觉算法识别等，主要应用于学校人工智能、智能科学与技术等方向的教学和科研。

一、设备参数：

1.立柱高度：≦600mm

2.底板尺寸：≥425mmx320mmx90mm

3.调整方式：手动

4.材质：金属

5.转台功能：

(1)速度调节：电位器调速，空载转速192RPM。

(2)通信方式：USB串口通信。

(3)接口类型：光电传感器接口、光源接口、相机触发接口。

(4)转盘定位方式：延时方式、编码器方式。

6.传感器：红外漫反射型传感器（电压：5~24V）

7.光源：条形光，白光，24V/4W

8.相机参数：

(1)工业面阵相机：130 万像素 1/2” CMOS 千兆以太网

(2)传感器类型：CMOS，全局快门

(3)传感器型号：PYTHON1300

(4)像元尺寸：4.8 μm × 4.8 μm

(5)靶面尺寸：1/2”

(6)分辨率：1280×1024

(7)最大帧率：90 fps

(8)动态范围：59.6 dB

(9)信噪比：39.8 dB

(10)增益：0 dB ~ 15 dB

(11)曝光时间 38 μs ~ 10 sec

(12)快门模式 支持自动曝光、手动曝光、一键曝光模式

(13)黑白/彩色 黑白

(14)像素格式 Mono 8/10/10p/12/12p

(15)镜像:支持水平镜像，垂直镜像

(16)缓存容量:128 MB

(17)数据接口:GigE

(18)数字I/O 6-pin Hirose 接头提供供电和 I/O：1 路光耦隔离输入（Line0），1 路光耦隔离

(19)输出（Line1），1 路双向可配置非隔离 I/O（Line2）

(20)供电 电压范围 5 ~ 15 VDC，支持 PoE 供电

(21)典型功耗 ＜2.7 W@12 VDC

(22)软件 MVS 或第三方支持 GigE Vision 协议软件

(23)操作系统 WINOOWs XP/7/10 32/64bits，Linux 32/64bits 以及 MacOS 64bits

(24)协议标准 GigE Vision V2.0，GenICam

二、软件参数

(1)系统采用C++开发，图示化窗口，支持多种知名品牌相机，包括：海康，大恒，大华，basler相机。

(2)★软件支持接入相机个数：≦4个；（提供软件截图）

(3)★软件支持设置相机参数：曝光，增益，图像的长度和宽度，x方向的偏移和y方向的偏移，支持软触发和硬件触发模式等参数；（提供软件截图）

(4)软件支持自定义ROI区域和数量；

(5)系统支持图片导入导出，导出图片保存格式支持：jpg、bmp、png

(6)支持图像处理基础操作（例如：二值化，形态学等）

(7)可导出实验代码，支持python、C++

(8)可执行用户自定义代码

三、基础实验

（1）图像采集实验；

（2）图像分割实验；

（3）几何变换实验；

（4）灰度变换实验；

（5）变换域处理实验；

（6）形态学处理实验；

（7）灰度匹配实验；

（8）形状匹配实验；

（9）图像编码实验；

（10）knn机器学习实验；

（11）svm机器学习实验

四、综合实验

（1）一维码读取实验；

（2）二维码读取实验；

（3）OCR字符训练与识别实验；

（4）颜色检测实验；

★采购人有权在合同签订后要求成交供应商提供设备演示确认，如有虚假响应，采购人有权终止合同，由此引起的一切责任由供应商自行承担。
	

	4
	机械臂
	尺寸 （单位：mm）：底座：235*145*55;臂长：60*60*360

重量：约2.6kg

自由度：5个自由度

供电模式：直流供电

连接件：硬质铝镁合金

工作时间：平均60分钟以上（非连续）；

          连续工作约30分钟

充电时间：约60分钟

产品功能：物品抓取、舞蹈表演

产品配件：实验指导手册及光盘、充电器

性能参数：1、可连接6个伺服电机       

主控板描述：

MCU:STM32F103VET6

通信芯片：FT232RL

编程环境：keil/C语言

伺服电机描述：

重量：55g

尺寸：40*20*36.5mm

速度：0.16sec/60° 7.4V

工作电压：6-7.4V

工作电流：>100mA

旋转空隙：4us

堵转扭矩：11kg/cm 6V                                                                                                                      

可扩展功能：无线模块、红外测距

比赛场地  1套

产品用途：1、教学科研平台

          2、陈列展览

          3、机器人竞赛
	

	5
	赛前任务板焊接训练套件
	符合2022年全国职业院校技能大赛嵌入式技术应用开发赛项标准的赛前任务板焊接训练套件。提供PCB板和元器件散件，包含1个超声波测距模块、1个光强度传感器、1个光敏电阻、1个红外发射二极管、1个智能语音识别交互模块接口、其他数字逻辑芯片、时基IC芯片、配套电阻电容、电位器等，通过16Pin（DC3-16）排线与嵌入式系统综合应用创新实训开发装置相连，实现任务板与核心板之间的信息采集、传输与控制。
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	赛前任务板排障套件
	符合2022年全国职业院校技能大赛嵌入式技术应用开发赛项标准的赛前任务板焊接训练套件。提供PCB板和元器件散件，包含1个超声波测距模块、1个光强度传感器、1个光敏电阻、1个红外发射二极管、1个智能语音识别交互模块接口、其他数字逻辑芯片、时基IC芯片、配套电阻电容、电位器等，通过16Pin（DC3-16）排线与嵌入式系统综合应用创新实训开发装置相连，实现任务板与核心板之间的信息采集、传输与控制。
	


注： 1、上述带有★项参数，供应商需完全响应或正响应，否则其投标将作为无效投标。

 2 、所有证书、报告等证明材料均要求为清晰复印件加盖投标供应商公章。
四、项目要求

1、供货要求
  时间：合同签订后20天内交货；地点：池州职业技术学院指定地点。

    2、安装
（1）中标人负责到用户指定的安装地点进行安装调试。
    （2）中标人应设安装负责人，负责安装协调管理工作。
    （3）安装所需工具设施物料由中标人自备、自费运到现场，完工后自费搬走。
    （4）调试：按国家相关验收规范进行。
    （5）设备的拆箱、安装、通电、调试等项工作由中标人负责，但必须在采购人指定人员的参与下进行。调试的原始记录须经各方签字后作为验收的文件之一。
3、检测验收
（1）投标人货物安装调试合格后，经过双方检验认可，签署验收报告，产品保修期自验收合格之日起算，由投标人提供产品保修文件。 
  （2）当满足以下条件时，采购单位才向中标人签发货物验收报告： 
    1）中标人已按照合同规定提供了全部产品及完整的技术资料。 
    2）货物符合招标文件技术规格书的要求，性能满足要求。 
3）货物具备产品合格证。 
4、质保期
    以上产品必须全部为原装正版产品，投标人须对提供的所有设备提供不少于3年的质保期及免费技术支持服务。所有设备保修服务方式均为原厂家（或按报价人的报价文件承诺的方式）派员到用户设备使用现场维修。并要求供货后提供3-5次工程师到校的技术培训，由此产生的一切费用均由中标供应商承担。保修期间用户所购设备各部件发生非人为故障，供应商应免费上门更换同种品牌不低于原规格型号的新部件。对于不能明确是否是硬件出现故障时，中标供应商应尽力配合应用开发商进行检查，在必要时，能在响应时间内到达现场协助排除问题。
    5、故障响应
    对采购单位的服务通知，供应商在接报后2小时内响应，4小时内到达现场，12 小时内处理完毕。若在24小时内仍未能有效解决，供应商须免费提供同档次的设备予采购单位临时使用。
6、付款方式：
  货物供货完毕，且验收合格后，付至合同总价款的95%，余下5%待质保期结束无质量问题后一次性付清，不计利息；若产品有质量问题，采购人有权视情况扣除部分或全部质保金。

7、 资金来源：

    因该设备是用于技能大赛相关赛项比赛，建议采用单一来源。
                                        采购人（公章）：

                                                2021年4月10日



